Mykotoxiny u obilovin

RNDr. Tomas Spitzer

(] Y et ., .
Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

>:

D Mykotoxiny jsou latky, které vznikaji jako produkty latkového metabolismu hub a mohou
‘/‘, ‘\‘pusoblt toxicky na zivé organismy. Je jich v sou¢asné dobé znamo nékolik set a mohou byt
\_—_/produkovany celou fadou parazitickych i saprofytnich druhl. Byva bézné, Ze jeden druh houby
F . vytvafi vice druht mykotoxinl. Pozornost vyzkumu i vefejnosti je ale samoziejmé zamérena na
ty mykotoxiny, které se mohou dostat do potravniho fetézce lidi nebo hospodarskych zvifat a
Qj %/zpl‘.]sobovat onemocnéni. Pfipady otravy houbovymi mykotoxiny jsou znamé uz ze stfedovéku.
——Klasickym pfipadem je "nemoc venkovan("', ¢asto koncici smrti, zplsobena mykotoxinem
“/‘/m\‘\‘ergotaminem, ktery se dostal do mouky a dale pak do potravin z Zita, silné napadeného
\_— /Palikovici nachovou "Claviceps purpurea". V dnedni dobé jiz toto nebezpedi nehrozi a tato
__ houba je naopak zamérné péstovana pro farmaceutické ucely. V pfirodé je dnes mozné nalézt
tuto houbu na travach, napfiklad na okrajich poli a to zvlasté na pyru.
‘[/ ON ‘V dnesni dobé se pozornost vénuje jinym, mozna méné napadnym houbam, které se
\Z' ~/vyskytuji na obilovinach v dobé& dozravani nebo v prilb&hu skladovani za podminek pfiznivych
“Ipro jejich rast. Pomérné dobfe znamé jsou mykotoxiny produkované houbami rodu Aspergilus.
[\jf } ~Jedna se o znamé aflatoxiny, kterych je dnes znamo nékolik druhl a které se mohou a také se
~—lvyskytuji v raznych plodinach (kukufice, obiloviny), ale nejznaméjsi jsou u dovazenych
rostlinnych produktl pochazejicich z teplejSich mist zemékoule (napf. Podzemnice olejna) i v
pozivatinach, napriklad v mléku. Na zjiSténi téchto latek dnes existuji rutinni diagnostické
postupy a nékteré laboratofe vybavené patfiCnou technikou nabizeji zjiSténi mnozZstvi
aflatoxinovych mykotoxinl v krmivech nebo potravinach jako sluzbu.

Vzhledem k tomu, ze aflatoxiny jsou jiz zkoumany dlouhou dobu a rutinni sledovani se
provadi bézné v komercénich laboratofich, zaméfuje se dnesni vyzkum mykotoxind na dalSi
vyznamnou skupinu hub, jejichz zastupci se pomérné pravidelné vyskytuji na klasech obilovin a
to na fuzaria.

Tato skupina hub je kazdému péstiteli obilovin dobfe znama. Skodlivost fuzarii je velmi Siroka

/ ja v pfiznivych letech pro jejich rozvoj mizeme v porostech bez potizi nalézt vybélené klasy s
rizové zbarvenymi vytrusnymi organy sporodochii. Pravé tato faze od zacdatku kveteni po
dozrani je dulezita pro produkci fusarioznich mykotoxinu.

Tabulka €. 1 uvadi zjisténé druhy mykotoxint u téch druhl fuzarii, které se na obilovinach a

(( kukur|C| nejCastéji vyskytuiji.
\,,,,,/ Jako doklad toho, Zze mykotoxiny mohou byt potencialné nebezpecné, by mohlo slouzit
L srovnani jejich toxicity s nékterymi znamymi jedy (tab. 2).
1 Malo objasnénda je prozatim otazka vlivl fusarioznich mykotoxind na vyvolani konkrétnich
~onemocnéni. Pokud se ty¢e nemoci lidi, které jsou pfipisované vlivim mykotoxinl, jedna se
zpravidla o zemé, kde se obecné da pfedpokladat nizka uroven hygieny potravin (Indie) nebo
" (" \“se zpravy daji tézko ovérit (okrajové Casti Ruska). Neznamena to ale, Ze by moznost
> ’/onemocnenl byla vylou¢ena. Pomérné vysoké koncentrace nékterych mykotoxinl jsou v
N zavislosti na sezéné zjistovany v USA u kukufice a neni problémem, aby se v ramci dovozu
komponent pro krmné smési dostaly do Evropy. Také v Rakousku a Némecku jsou v nékterych
(C “rocnlmch a oblastech zjistovany vysSi obsahy napfiklad Deoxinivalenolu a Ochratoxinu A (je
;b/rodukovan rodem Penicillium) u tvrdé pSenice. Pfitomnost DON byla také prokazana ve
- Jspagetach i kdyZ ne ve vysokych koncentracich. Bylo také experimentalné zjisténo, Zze varenim
[\i\j‘ { pfechazi az 50% obsahu mykotoxinu do vody.
h Jind je situace ve zkoumani vlivu mykotoxinl na hospodafska zvifata. Experimentalné

podavanim krmiva s pfidavkem mykotoxinl byly zjistény vlivy na pokusna zvifata. Napfiklad u

prasat byl zjitén vliv na jatra a ledviny, kde se napf. DON nebo Ochratoxin A kumulovaly, ale

-



také byl zjistén vliv na potrat u prasnic. U hovéziho dobytka byl pokusem zjistén vliv
Zearalenonu a DON na zpomaleni ristu zvifat a snizeni produkce masa.
Z obecného pohledu se uvadi, ze fusariozni mykotoxiny pulsobi nasledovné: zearalenon

(karcinogenné a estrogenné), deoxynivalenol (imunosupresivné a vyvolava daveni ), T-2
:to- xin (imunosupresivné, cytotoxicky a pusobi na krev), nivalenol ( karcinogenné,
Dpusobl na krev a vyvolava daveni).
/> Mykotoxiny jsou na zakladé smérnic sledovany hlavné u potravinafskych produktl a krmiv.
\/ych02| suroviny se zkoumaji prevazné ty, které pochazeji z dovozu a u nichz je jiz z dfivéjSka
jasné, Ze mohou obsahovat mykotoxiny. V téchto pfipadech se jedna hlavné o aflatoxiny.
bSmernlce z roku 1986 platna v nasi republice uvadi hranice pro mykotoxiny v pozivatinach.

_~Vychozi suroviny se mohou zpracovat tak, aby vysledny produkt (pozivatina) vyhovoval

pfipustnému limitu. PFipustné mnozstvi mykotoxint napfiklad v pSenici nebo kukufici neni
/—_uvedeno. Limity pro potraviny jsou uvedeny pro aflatoxin B1, M1, B2, G1, G2, Patulin a
‘\‘ - JOchratoxin A.
g O tom, ze probiha sledovani také dalSich mykotoxini a to puvodu fuzariéznich, svéd¢i
Snaprlklad to, Ze v roce 1980 stanovila Kanadska vlada po velkém napadeni maximalni limit pro
da \‘\EX)N 0.3 mg/kg pSenice. Pozdéji bylo toto mnozstvi zvySeno na 2mg/kg vzhledem k
\ : /oﬁekavanym ztratam DON pfi nasledném technologickém zpracovani.
—V soucasné dobé probiha nebo jiz probéhlo pfehodnoceni nafizeni ES nejen pro aflatoxiny, ale
= ] { také pro Ochratoxin A a fusariozni mykotoxin DON.
]
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Tab. 1.: Mykotoxiny zjisténé u obilnich fuzarii

f/,:jDruh houby Toxin

>\,7

\ (| Fusarium avenaceum Deoxynivalenol (DON), Zearalenon (ZEA)
= Diacetoxiscirpenol (DAS), T-2 Toxin

“\i\j:j’} 'Fusarium culmorum DON, ZEA, Diacetoxyscirpenol (DAS),

\__| Fusarium graminearum  Nivalenol, T-2 Toxin, HT-2 Toxin

'éj’Fusarium nivale DAS, Nivalenol

‘//i\ \Fusarium oxysporum T-2 Toxin, HT-2 Toxin,

\

F\,

ﬁTab. 2.: Srovnani toxicity mykotoxinu a vybranych jedu

\‘\“j’ JJfl'oxm LD 50 v mg/kg pokusného zvifete
;j { (latky pfijimané s potravou)
~|'Aflatoxin B 17

T-2 Toxin 3.8

DAS 7.3




Ochratoxin A 22.0
DON 46.0

/,7jZearaIenon nad 10 000

* —Etanol (ml) 3.3
__[IStrychnin 7.5

/—|\Arsenik 15.0

| Kuchyriska sul 3 750.0.
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